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Хотите проверить, умеете ли вы

быстро, хорошо ориентироваться в

сложной обстановкеl Узнать о своих

способностях вам поможет иrра, в ко-

торой MoryT участвовать четыре чело-

века, Каждый может выступать само-

стоятельно или объединившись с прия-

телем в команду.

Иrрающий стремится раньше сопер-
ников переместить свои фишки в про-

тивоположный треуrольник иrРОВОrо

поля. На партию отводится 10-15 ми-

нут (о времени иrроки доrовариваются

заранее). Иrроку, просрочившему уста-
новленный срок, засчитывается пораже-

О,. Ходят по очереди, причем на раз-
t ,шление дается пять секунд (время
контролирует судья). Фишки перестав-
ляют как в шашках - через фиrуры
противников (через свои нельзяl) на

свободное место и только вперед,
В иrре есть своя тактика и стратеrия.

Например, в командных соревнованиях
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@ «Ют.. для умелых рук". 1979 r.

напарники своими ходами не должны

мешать Apyr Apyry, а по возможно::ти

nOMoraTb и продвиrать фишки по крат-

чайшему пути,
Сделать иrру нетрудно. Поле вырежь-

те из древесностружечной плиты или

доски размером зоохзоо ММ, Обклейте

плиту или доску плотной бумаrой, на-

чертите квадрат размером 185Х 185 мм.

Разбейте стороны пополам .1 соедините

получившиеся ТОЧI(И образуется
еще один квадрат, поменьше, Парал-
лельно сторонам малоrо квадрата через

каждые 20 см проведите линии. В точ-

ках пересечения просверлите rлухие

отверстия f2f 4-5 и rлубиной 8-10 мм
для фишек. Из тонкой рейки выстру-
rайте круrлый стержень f2f 4-5 мм и

разрежьте ero на 36 заrотовок длиной
по 40 мм каждая, Но будет лучше, ес-

ли вы подберете rотовую круrлую де-

ревянную или пластмассовую заrотовку

для фишек,

Как и в обычных шашках, фишки про-

тивников должны отличаться Apyr от

Apyra, поэтому покрасьте их в четыре

цвета, например, в красный, черный,
белый и жепты ..

Рис, А, СУХОВЕцкоrо
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СВЕРХЗВУКОВОЙ ИСТРЕБИТЕЛЬ

в реданцию приходит MHoro писем с

просьбой опублиновать чертежи бумаж-
ной модели сверхзвуновоrо истребителя
Миr-21. Выполняем просьбу наших чи-

тателей,

Чертежи модели-нопии истребителя
выполнены в масштабе 1 : 3З.

Дпя модели потребуется чертежная
tJYMara, плотный нартон, прозрачная
пленна, стальная проволоиа е5 1 и

1,5 мм.

Инструменты обычные: ножницы, на-

рандаш, шило.

для тех, нто впервые будет делать

модель по нашему описанию, поясним

обозначения на рисуннах,

Модель состоит из HapToHHoro нарна-

са - ero детали обозначены бунвами;

бумажной обшивни - ее вынройни про-

нумерованы арабсними цифрами: и про-

волочных деталей - они пронумерова-

ны римсними цифрами. Бунвами со

штрихами обозначены соединительные

ленты, Их вырезают из бумаrи и на-

нлеивают на нартонные шпанrоуты, по-

меченные таними же бунвами, нан и са-

ми ленты (тольно без штриха).
Пуннтирная линия на вынройне уна-

зывает место нанлейни друrой, более
мелной детали, Знан «(» означает, что

вынройнам нужно придать выпунлую

форму.

детали, обозначенные знаном спирали,

нужно свернуть трубочной,
Внимательно разберитесь в чертежах,

noaroТOBbТe инструменты, материалы и

приступайте н работе,

ФЮЗЕЛЯЖ. На нем нрепятся все час-

ти истребителя, с Hero и начните изrо-

товление модели.

Прежде Bcero вырежьте нартонные де-

тали фюзеляжа - шпанrоуты Б, В, r,

Обнлейте их соединительными лентами

БI, BI, r 1
. Затем noaroToBbТe бумажные

детали - вынройни 2, 3, 4, 5, 6, 7,
Протяните их через нрай стола, чтобы

они леrче свертывались в цилиндры и

ионусы, И снлейте, Затем переведите с

наших чертежей все вынройни, пометьте

их номерами и вырежьте детали,

Шпанrоуты Б и В внлейте в нониче-

сние сенции 3, 4, 6, Теперь в централь-

ную цилиндричесную сенцию 5 вставьте

с двух сторон шпанrоуты r и поочередно

принлейте н ней все носовые и хвосто-

вые сенции (см, рисунон «Соединение

сенций»).
Из заrотовон 50 и 54 снлейте ци-

линдры тан, чтобы онрашенная в чер-

ный цвет поверхность оназалась внутри,

В носовую сенцию 2 внлейте цилиндр

50, затем цилиндр 49 с двумя шпанrоу-

тами А и принлеенным н нему иону-

. JtIgaeu на столе

2

сом 1 (НСНУС тоже унрепляется шпан-

rOYToM).
Нартонный лонжерон Л вставьте на

клею в щели. прорезанные в хвостовой

сенции 7. Цилиндр 54 унрепите шпан-

rByToM Д и енлейте в Hero нонус 55 со

wnaHreyToM А. Получившийся узеп

вставьте в хвостовую сенцию 7 и при-

клейте н лонжерону Л.

Н хвостовым сенциям фюзеляжа снизу

поднлейте rребень 30,

ХВОСТОВОЕ ОПЕРЕНИЕ, Лонжерон

стабилизатора (деталь Л) мы уже занре-
пили. Теперь ero выступающие KOlfЦbI

отоrните тан, чтобы между ними и фюзе-
Jlяжем получились уrлы по 45 о,

Снлейте две детали 9 стабилизатора,

наденьте их на лонжероны и принпейте,
Н нонцам стабилизатора поднлейте со-

бранные из трех частей детали 8,

Нарнас ниля (деталь Н) принлейт
сенциям 6 и 7, Из заrотовни 27 силе.. ...

обшивну ннля, Получившуюся деталь на-

нлейте на нарнас Н.

Детали 26, 28, 29 принлсивайте в

последнюю очередь.

НАБИНА И rAPrpOT, raprpoT примы-
нает н фонарю набины и составпяет с

ним единое целое,

Сначала вырежьте отверстие в сенции

4 и через Hero нанлейте детали внут-

peHHero оформления набины: нресло (де-
тали 51, 52), приборную досну 48 и

прицельную ronoBHy 47, Затем вырежьте

шпанrоуты Е, Ж, З, И raprpoTa, обнлейте

их соединительными лентами E 1

, Ж., З.,
ИI И принлейте н фюзеляжу.

Фонарь набины сделайте прозрачным,

Toraa модель станет больше похожа на

настоящий истребитель. Для этоrо дета-

ли 18, 20 вырежьте из пленни.

режьте в сенциях 3, 4 щели, вставы.. в

них на нлею шипы вырезанных из плен-

ни деталей, Нанлейте на фонарь нанлад-
ни 17, 19 и последовательно принлейте
детали 21, 22, 24, 25. Узел «фонарь-
raprpOT» ссбран.

]

НРЫЛО состоит из двух плоскостей 1 О

и нарнаса: деталей М, Н и 53 (см, ри-

сунон «Сборна нрыла»).

Вырежьте из нартона лонжероны М,
Н нрыла и вставьте их на нлею в щели,

прорезанные в центральной сенции 5,

Лонжерон М переrните в точнах соеди-

нения ero с фюзеляжем тан, чтобы кон-

цы лонжеронов М и Н соеДИНllЛИСЬ,

Снлейте яонжероны, а затем унрепите
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соединение С€iЩИЙ

каркас сверху и снизу треуrольными
накпадками 53 из ппотной бумаrи, Кар-
кас rOToB. Теперь из заrОТО!lОК 1 О' соrни-
те и склейте две плоскости крыла,
смажьте клеем ребра каркаса, наденьте
на ero выступающие концы правую и ле-
вую плоскости и приклейте их торцевы-
ми частями к фюзеляжу.

Имейте в виду, что на чертеже поме-
щена выкройка лишь правой ппоскости,
Чтобы ПОлучить выкройку левой плос-

кости, скопируйте выкройку 1 О на капь-

ку, переверните ее и попучившееся

изображение переведите на бумаrу.
На концах крыла закрепите аэродина-

мические rребни 33,

ШАССИ, Из ПРоволоки 52J 1 мм BblrHi-t-
те детали 11, 111 (на чертеже они изобра-
жены в натуральную величину) и обер-
ните их соответственно бумажными вы-

нройками 38, 45, Бумаrу на стойках
шасси закрепите клеем,

Каждое колесо шасси склейте из че-

тырех иартонных дисков С (колесо пе-

peAHero шасси скпеивается из дисков Т),
ПРОколите в них шилом отверстия и
установите на оси стоек, Колеса основ-

8
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сборка крыла

5

;:::.

Horo шасси (узел 11) с двух сторон за-

фиксируйте шайбами из пленки. Перед-
нее шасси дополните деталью 44, Те-

перь в фюзепяже и плОскостях крыла
проколите шилом отверстия и воткните
в них стойки шасси, смазанные клеем.

Створки люков шасси склейте из заrо-
товок 39 и 46, переrнув их попопам,

Шипами и клеем закрепите створки на

Фюзеляже, а щитки 37 - на плоскостях

крыпа. Кончики щитков 37 и створки 39
отоrните, как показако на рисунке «Вид
спереди».

БАК И РАКЕТЫ, Сборка подвесноrо
бака (детали 41,42.43 и т.д.) анало-
rична сборке фюзеляжа (см. рисунок
«Схема сборки фюзел яжа и подвесноrо

бака»). Склеенный бак подвешивается к
Фюзепяжу на пилоне 40.

Думаем, 'ITO со сборкой ракет вы тоже
леrко справитесь. rOToBbIe ракеты под-
кпейте к направляющим 34 (их выкрой-
ки переrибают пополам, склеивают н за-
крепляют под плоскостями шипами н

кпеем).
Из проволоки 52J 1,5 мм по размерам

детали 1 изrОтовьте приемник воздушнв-

'-1. -;.

борна XBOCTOBoro
оперения

ro давления (ПВД) указателя скорости,
В носовой секции 2 проколите шилом
отверстие и закрепите в нем на клею
ПВД.

На носовую часть фюзоляжа наклей-
те детали 15 и 16, на центральную-
23, а на хвостовую - 31 и 32. Этой
операцией мы завершаем сборку модели.

ОТДЕЛКА МОДЕЛИ. Выкройки бумаж-
ной обшивки окрасьте сразу же, как

только переведете их на ватман, Для
этоrо потребуется серебристая и темно-

серая краска, черная и нра::ная т!',-
Некоторые ВЫкройни мы уже поме.

ли цветом (см. второй цвет), сохраните
эту раскраску, а остальные окрасьте се-

ребристой краской. Поверх серебристой
краски тушью нанесите линии, имитк-
рующие обшивку. Точками на наших ри-
сунках условно обозначены темно-серые
детали самолета.

rотовую модель истребителя покройте
бесцветным лаком или ТОнким слоем
илея ПВА модель стакет прочнее и
наряднее,

п. н Е. ЧЕРНОВЫ,
r, Н о в о ч е р к а с с к

Рис, авторов

  ;
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(.Есть У меня фильмо-
скоп. ЛЭТИ, - пишет в ре-

дакцию Серrей fpHropbe-
вич Стяжкин, преподава-
тель химии и биопоrии За-

расайской средней шкопы

Литовской ССР, - но он

мне не нравится: у Hero

сложиая монташная схема

tj позтому трудно переза-

ряжать ленту,

Однажды попап мне в

руии диапроеитор "Этюд»,
И Я подумап: а что, если

переделать ero в фильмо-
скоп с пентопротяжным ме-

ханизмом! Попробовал -

получипось иеплохо. Два ro.

да попьзуюсь споим фипь-
москопом на уроках и

топько один раз смвнил

микрозлектродвиrатепь, ко-

торый продается в пюбом

маrазиие иrруwек. Систему
зубчатых передач для пе-

редвижения пенты я ис-

попьзовал от AeTCKoro кон-

структора.

Весь механизм у меив

смонтирован на одной ра-
ме с зубчатым барабвном-
катушкой (от кинопроекто-
ра). Вращаясь, она движет
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ленту, А чтоБы лента сцеп-
ЛSJЛilСЬ с барабаном, боби-

ну, на которую иаматывает-
ся лента, я сделал с удли-
ненными концами и с вали-

иОМ, Под действием пру.
жины валик поджимает

ленту к барабаиу. Зарядка
ленты производится очень
nerKo и занимает не бопее
10 секунд (рис. t, 2).
Для охпаждения системы

пс>д кожухом зпектролам-
пы на штаТИDе я смонтиро.
вап второй зпектромотор
с трехпопастным винтом-

вентилятором. Он направ-
Л51ет струю воздуха вверх.

Питается вся система
от ПОНИЖaIOщеrо трансфор.
матора, схема BblBeAeHa на

ЩИТОи (рис Э, 4).
ДЛII пупьта я испопьзо-

вап кнопки от злектропус-
кателя. В Hero у меня

I'монтиро ано два диода.
Леиту я Mory передвиrать и

взад и вперед, Это очень

удобно.
Не СОмневаюсь, что тако"

Фипьмс>скоп будет впопне

под силу юным мастерам)).

Рис, С, ПИВОВАРОВА

.::;>.

 '?1''

с

220У.

4

1 - барабан nepeAB t.
}кения ленты. Д 23, мм,
зубьев - 16, расстояние
между зубьями 5, мм;
2 - шестеренка, Д -

30.9 мм, 7 60;
3 - шестеренка, Д -

6,7 мм, Z 12;
4 - шестеренка, Д-

11,2 мм. Z _. 44;
5 - шеСТЕ'рениа, Д -

5,5 мм, Z = 10;
6 - шестерен на, Д -

17.7 мм, Z 34;
7 - шестеренка, Д -

6 мм, Z 10;
8 - шестеренка, Д-

ЗО, м, Z = 60;
9 - шестеренка, Д -

6,7 мм, Z 12.

'9



-=.5.
с:с = а--=

-ПЕ=-
1- tr=

I
-

- =-.
==--- А{(

l'
-т10_

»
,'-

PIISM€rKA

ЖУРIIАIIА ПОА ОйРЕ3ХУ

I 
 z-e """"'

ц.

@
и'

.111''' ," \

, .' .
'jfl}tf " ..-:

'-:  I,.,...,. '/ 
co<of/',.  (//

/,' ...r'D '
..,. 'х"

.\
. 16

ill,I\\ ./.
11,

'"

/ %;

";'с"
'

  "    -==-
:/

КОРЕШо/<

@\

I

,
.I 

!"

0/"
1,.-).'",1-
't

t

......

леРЕ,40« (1

 ;/\, :,  
. ,'.,.' :' ";....,С

"":.:.:::.  ' I/I"':' "

.

..-
- __о -...._ __....  _

_----=- .

(f)

10



@
....  ... .... '.. ....

._- - ----"_. .'- ..,-

  ti}I 1t  
k

.----------;

 .

@
6':!..._ 

ОТСТАВ

(КАРТОН)

 J:!-.!J O,4..:....f7 Р(;}_Сс

Третин rод на страницах припожени"

Дf:нствует заочна" переплетна" ма-

cTepCKilJJ. За JTO врем" наши постоян-

ные читатели уже успели познакомить-

с" с ОСНОвными способами переплетно-
ro ремеспа (см, прилсжение Н!! 5 и 9

за f911 r. и Н!! 1 за f918 r.J.
Мноrие ребята, кОторые не попучапи

в f911 rоду приложение, просят нас

еще раз рассказать, как переплеСти rO-

ДClЕУЮ ПОДшивку журнала "Юнын тех-

нию>. Выполн"ем их просьбу.

Сначала, как и полаrается любому
мастеру, подrотовьте для работы ин-

Струменты. В арсенале переплетчика,
помимо известных

инструментов

ножниц, линеек, малярной кисти, киян-
ки или молотка с круrлым бойком, _
должны быть и специальные: переплет-
ный нож и пресс, И нож и пресс вы
можете сделать сами, Они приrодятся
вам и для друrих переплетных работ.
Нож сделайте из обломка Wирокоrо
ножовочноrо полотна. Лезвие аккуратно
заточите с одной стороны. Размеры
ножа - 180ХЗО мм, уrол заточки _

250. Для ТИСков подбер.пе четыре бол-
та с барашковыми тайками примерно
М8-М10 и две березовые или дубовые
доски. ЕсЛl. болтов с rайками у вас не

окажется, воспользуйтесь четырьмя
большими струбцинами.
И конечно, как и в любом деле, нуж-

ны материалы. Вам понадобится кар-
тон толщиной 1,5-2 мм, не очень плот-
ная (примерно KdK обложка тетради)
белая или цветная бумаrа, марля или

ШИрокий бинт, дерматин или коленкор,

ледерин, ткань, обклеенная с изнанки

тонкой бумаrой, и клей: ПВА и крах-

мальный клеi1стер.
Д!!енадцать номеров "Юноrо техни-

ка» разделите на два полукомплекта:

первые шесть номеров составят одну

подшивку, остальные - вторую.
Итак, предположим, что вы уже при-

rотовили для работы материалы и ин-

струменты, разложили на две Стопки

журналы. Теперь начинайте.,. "рвать»
журналы, Но не на кусочки, а на ли-
стики. А если rоворить серьезно, раз-
берите журнал на отдельные листы.
Вначале оторвите первую обложку
(рис. 1) и обрежьте корешковую сто-

рону ровно по формату журнала нож-

ницами или ножом. Распустите слеrка

страницы журнала и аккуратно оторви-
те сразу три-четыре листа, С оторван-
ных листов тут же счистите кусочки за-

сохшеrо клея. Разброшюруйте весь по-

луrодовой комплект. Не забывайте по

ходу дела обрезать корешковые сто-

роны первых и последних обложек
журналов. Складывайте листы в стопку
точно по порядку.

Получившуюся стопку листов столк-

ните на корешок (столкнуть - значит

подровнять края полукомплекта), Затем
соrните блок, как показано на рисун-
ке 2а, и зажмите корешок правой ру_
кой (рис, 2б). Потом резко разожмите
пальцы и, опуская стопку на стол, при-

держите ее левой рукой. Положение
блока после рослуска (так переплет'/и-
ки называют эту операцию) показано

на рисунке 2в. А теперь посмотрите на

рисунок З, Доrадались, для чеrо нужно
распускать корешокl Для Toro чтобы

Се1фетъс JtacтepcтCa

удобнее было счищать с Hero остатки

засохшеrо клея,

Освободив корешок от клея, снова

столкните блок на корешок и вырежь-
те для Hero две каРТОнные проклад-
ки (рис. 4).
Перед заклейкой корешка вниматель-

но осмотрите листы блока, Как прави-
ло, у зачитанных журналов страницы у
корешка заrнуты. Выправьте их: акку-
ратно смочите влажной тряпкой или

тампоном и положите на них карто'нку
с rрузом, Через час-два листы высох-
нут и станут ровными,

Ита'к, блок подrотовлен к заклейке.
Столкните ero сначала на корешок, а
затем на rоловку (рис, 5). Сверху и сни-

зу положите картонки и поместите по-

лукомплект на край стола так, чтобы

корешок слеrка выступал, Сверху на

блок положите rруз (как можно БЛИЖf:
к корешку), постелите на пол rазету 11

берите в руки кисть, Хорошенько про-
мажьте клеем ПВА корешок блока
(рис, 6) и дайте ему просохнуть.
Но даже такой клей, как ПВА, вряд

ли сможет удержать листы блока, по-

этому для верности скрепите их еще
и шнурами. Ножовочным полотном про-
пилите в корешке пазы rлубиной 1 или

2 Мм (рис. 7) и приrотовьте швейные
нитки. Сложите их в три-четыре раза _
это и будет шнур. И снова хорошень-
ко промажьте клеем корешок (рис. 8).
Проследите, чтобы клей затек в про-
пилы.

Осталось вставить в пазы нитки, скру-
тить их и натянуть (рис. 9). Пазы смажь-
те клеем и дайте блоку хорошо про-
сохнуть под rрузом.
После этоrо с подшивки срежьте кар-

тонки (как это де,лается, вид'но из

рис, 10). Вырежьте из белой ми цвет-
ной бумаrи средней плотности форзацы
и наклейте их на блок (рис. 11),
Так мы с вами подошли к одной из

rлавных операций (рис. 12) - обрезке
полукомплекта, (Ребята, обрезавшие
журналы по отдельности, сейчас стал-

кивают блок на передок и продолжают

работу с трина,дцатой операции,)
Проверьте, хорошо ли заточен rlОЖ,

и принимайтесь за дело: сначала об-

режьте передок, а затем хвост книrи.

Дело это не на десять или ПЯ1'на-

дцать минут, поэтому, если чувствуете,
что устали, отдохните, иначе испортите
подшивку.
К корешку приклейте накрахмален-

ную марлю или бинт и капта-

лы (рис, 13), Теперь дело за переплет-
ной крышкой. Прежде Bcero заrотовь-

те для нее картонные сторонки, По вы-

соте вырезанная сторонка должна быть

на 6-7 мм, а по шир"tне
- на 1-2 мм

больше блока,
.

Особое внимание обратите на изrо-

товление отстава, Для переллета "Юно-
ro техника" нужен прямой жесткий от-

став, поэтому вырежьте ero 'Из Toro же

картона, чТО и сторонки. По высоте от.

став равен высоте сторонки, а по шири-

не - толщине к'орешка блока плюс

толщина двух картонных сторонок.

Заrотовив сторонки и отстав, присту-

пайте к З!шрой-ке материала для по-

КрЫТ}1Я переплетной крышки (рис. 14),
Если у вас нет ледерина, коленкора
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или дерматина, возьмите ткань (лю-
бую) и предварительно обклейте ее с

i-!знанки тонной бумаrой. Для обклейки
rкани ва,м нужен будет крахмаЛЬНblЙ
клейстер. Как закраивается материал и

какие припус,ки оставляются для заrиб-

'Хи сторон, видно на рису,нке, поэтому

"'ь! не будем подробно останавливать-

ся на этой операции. Одно лишь доба-
вим. ОПblТ покаЗblвает, что приклеивать

картон к материалу лучше Bcero со-

ставным клеем: 1 часть крахмальноrо

клейстера и 3 части ПВА,

На лицевой стороне rотовой пере-
плетной крышки по трафарету сделай-
те надпись "ЮТ.., а на корешке -

"ЮТ.., 1978, N2 1--6...

По Jфопбе fшmаmеА U

И последнее, что вам предстоит вы-

полнить,
- вставить блок в переплет-

ную КрblШКУ. Сначала померяйте крыш-
ку на блоке. Убедившись, что все в

порядке, нане ите составной клей на

верхний форзац и аккуратно положите

блок на переднюtO сторонку переплет-
ной КРblШКИ (расстояние от корешка до
отстава примерно 1,5 мм1, Точно та,к же

приклейте и вторую сторонку крblШКИ
(рис, 15).

Итак, переплет rOTOB. Положите под

книrу картонку, сверху накройте дру-
rой и положите подшивку под пресс.

Сушите 6-7 ч, не менее.

Р. ТИМАЕВ,

В, ФЕДОРОВ

ШАБЛОНЫ
Работа с др весиной требует точ-

ности, Rоторая иачинается с разметки

деталей, Операция эта СЕлзаиа с ариф-
,

метическими расчетами и rеометриче.

СRИМИ по троеньиrI1И. Имея rотоиые

шаблоны, вы можете за счнтанные ми-

путы разметить деталь и ПОДl"()'l'ОВНТЬ

I ее для дальнейшей обработ&н. ПриI'O-
дятся они вам и при ИЗI'ОТОВЛСНИИ

партии одииаRОВЫХ деталей,
Предположим, вам ПОТl)ебовалось

в нескольких досках раЗ1l1Е>'l'ИТЬ 11 nы-

пилнть одинаRовые пазы, причем рас-
стоsmие от продольной кромки ДОСltи

до паза на всех дета,lIЯХ должно быть

одииаковым, Можно разметить доски

по линеЙRе, но лучше сделать это по

шаблону - будет быстрее в точнее

(рвс. 1). Нужно ТОЛЬЕО на требуемом
расстояинн установить два ножа, по-

ложить иа них заI'ОТОВItУ, прижать ее

к упору, зажать скобой и ударить

сверху по ДОСЕе КИЯНRОЙ. Риски,

оставленные ножам!!", покажут вам

точное местоположеВJJ:8 паза,

Шаблон состоит из ОСJ'!оваппя, упо-
I

ра, двух-трех ножен, скобы-зажима .-.

болтов 1\-110, ·

Из древесиостружеЧР.ой плиты вы.

, ПИJIнте основаиие и привеРliНте кие-

!\[у шурупами упор (деревянный бру-
сок 20Х50ХЗОО мм),
Ножи сделаiiте из стальпоrо уrолка

20 Х 20 мм и листовой стали.

В стальпых полосах 4Х40Х850 мм

просвер.'IИ'1'е отверс'1ИЯ под болты, на-

режьте резьбу 1\-110 н соrпите заrотов-

ку по чертежу. К rOTOBLL'II скобам

првварите или припаЯЙ'Iе ножи,

Зажим изrотавливается тоже из

стальной полосы и болта 1\-110.

Допустим, Ba1l1 нужно склеить рам-
I:y, Как это лучше и быстрее сделать?

СТОЛЯР-Rраснодеревщик, конеЧР.о, бу-
дет СRлеивать детали ('вшип.., соеди-
неинем, которое в обиходе получило
название (,ласточкин хвост... Но вруч-

ную размечать на торцах брусков па-

зы под силу лишь опытному мастеру,

А если сделать шаблоны: один для

разметки шипов, друrой - д:т про-

ушин, тоrда с делом справится даже

начинающий столяр.
Каждый из шаблонов собран

yrOJIKa, зажима, болта МI0 и вИJ;

М6 (рис. 2, 3), Для yrOJIKa вам потре-
буется листовал сталь толщиной 5-
6 мм. АRRуратно, с маКСБмальиой
точностью разме'Iьте заrотовку и про-

режьте НОЖОВIЮЙ по металлу ИJIИ

профрезеруйте на станке пазы, ИЗI'O-

товив пазы, сразу же снимите с кро-
мок заусенцы и corHHTe в тисках на

прямоуrольной болванке заrотовху
так, как ПОЕазано на рисуш:е,

Зажим Jlзrотовьте из стальной по.

лосы ширнной 20 и толщиной 4-
5 мм, Просверлите в пластине отвер-
стия для винтов и болта, соrиите зl\-

rOToBRY JI закрепите вuитамн иа
I

yrOJIKe.
В I'ОТОВI.IЙ шаблон вставьте брусок,

1:
зажмите ero болтом JI можете разме-
чать заrотовху. Точность rарантиро-
ванв,

изrОТОВЛЕНИЕ

ПЕЧАТНЫХ

ПЛАТ

Расскажите, пожалуйста, иак самому

сделать печатную плату.

Саша Коньков,

ropoA Лебедякь Липецкой области

Сначала на миллиметровую бумаrу
переНОсят рисунок моктажа в натураль-
кую величину. Из фольrированноrо
стеклотекстолита или rетинакса Вblреза-
ют заrотовку по размерам будущей
плаТbI. Поверхность фольrи зачищаю}
мелкой наждачной бумаrой или чер-

нильным ластиком и обезжиривают-
протирают тампоном, смоченным в

спирте или ацетоне. Затем заrотовку на

некоторое время опускают в раствор
для травления и, KorAa поверхность
фольrи станет матовой, промывают и

сушат.

Через колирку переносят рисунок
с миллиметровой бумаrи на фольrу,
' амечают месте отверстий под выводы
деталей и сверлом f2f 1,8 мм просвер-
ливают их. Чтобы защитить участки
фольrи, которые будут использоваться
как проводники, от действия раствора
для травления, на них наносят нитро-

эмалевую краску, Делают это -стеклян-

ной трубочкой-капилляром.
Краску разводят так, чтобы она вы-

текала из капилляра только при ero
движении по фольrе платы. Вместо

нитроэмали можно использовать кисло-

тоупорный лак, например, битумный.
После Toro как краска высохнет, ри-

сунок подчищают острым ножом или

скальпелем.

Заключительный процесс
- травле-

ние рисунка- можно производить дву-
мя способами.

Первыi:i способ. Травление произво-
дят в растворе хлорноrо железа с

удеЛЬНblМ весом 1,36. Раствор rотовят
так:

берут чуть меньше полстакана хлор-
Horo железа, доливают до полноrо теп-
лой водой и все тщательно перемеwи-
вают. Если в растворе появится темный

осадок (rидрат окиси железа), то к

раствору небольшими порциями добав-
ляют соляную кислоту до полноrо рас-
творения осадка.
Процесс травления протекает 40-

80 мин и зависит от ТОЛЩИНbI фОЛьrи.
BTOpoi:i способ. Травление производят

в 40-5О-процентном растворе азотной
кислоты в течение 5-10 мин.

Травить в азотно кислоте надо обя-
зательно в вытяжном шкафу и только

под наблюдением взрослых. ПОМНИТЕ,
ЧТО РАЗБАВЛЯТЬ КИСЛОТУ МОЖНО,
ТОЛЬКО ВЛИВАЯ ЕЕ НЕБОЛЬШИМИ
ПОРЦИЯМИ В ВОДУ, А НЕ НАОБОРОТ.
После Toro как рисунок протравится,

промойте плату проточной водой и уда-
лите ацетоном или соответствуЮЩI'М
растворителем краску с дорожек мон-

тажа. Полученный рисунок зачистите

мелкой наждачной бумаrой и покройте
спиртовым раствором канифоли. Мож-
но весь рисунок и залудить, но для

этоrо нужно использовать низкотемпе-

ратурный припой.
После Toro как на плате распаяли

детали, с поверхности печатноrо мон-

тажа удалите ацетоном или спиртом

остатки флюса.
Проверив работоспособность схемы,

покройте печатный монтаж прозраЧНblМ

нитролаком, Он предотвратит окисление

медных проводников, если они не были
залужены.

ВНИМАНИЕ, НАЧИНАЮЩИЕ РАДИОЛЮIi ТЕЛИI
Центральныi:i радиоклуб СССР имени Э. Т. Креккел. подrотовил дл. вас

набор схем-листовок с олисанием 48 радиолюбительских КОКСТРУКЦий: трак-
ЗИСторкых и ламповых радиоприемкиков, моко- и стереоусилителей кизкоi:i
частоты, лектопрот.жкых мехакизмов, различкых измерителькых приборов
и т. д. Стоимость набора, включа. ПОЧтоаые расходы, - 65 коп,

ЕСЛN аы хотите иметь TaKoi:i набор схем-пистовок, переведите на расчет-
KbIi:i лист ЦРК Н!! 700t51 в Туwикское отделекие rосбанка rорода Москвы
(почтовын индекс rосбанка - 113361) стоимость заказа. На обраткоi:i сто-
роне перевода укажите CBOi:i домаwний адрес и сделайте пометку ссЗа на.

бор схем-пистовок".

12

Ю, МАРШАНКИН,
Nкженер

Рис. А. СУХОВЕцкоrо
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ПОДСТАВКА
ДЛЯ ПАЯЛЬНИКА

Все, l;o y приходится работать с

паЯЛЫПIIЮ I, :шают, что для IIдliоrо

припоя иужна ОДIШ те"шераТПJa шала,

для друrоrо lIlIaЯ. НО IШН ее полу-

чить? lIодставна, IШТОРУЮ сеroдня мы

предлаrаеJ\l, по ош('тШIJ\1 В ЭТОJ\I.

ЭлеlПРОШIOС устрон('тво, ВJ\ШНТИРО-
вшшос В IlOACTaBliY, позволяет' реI'УЛИ-

ровать lIаиряжеШlе в Пl)(' елах 50 В

(от сети 127 В и 220 Н), 0110 Ile до-

ПУСlшет переl'рева паllilЬНШШ, увелпчи-

вая те"l CaMbl1\1 ('рlll> ero слушбы; во

вре1\IЯ перерывов в работе подд('рши-
вает l1аЯ,IЬПIШ в разоrретом СОСТОЯИИII,
но с те1\шераТYlJOii шала нише темпс-

ратуры Ш13lщеlШЯ припоя, Нромс TOI'O,
это устройство lIOЗВОJlяет ВIшючать
паяльшиш (IIJШ друпlC ПрIIООрЫ) 1\IOЩ-
IIOС'fЫО до 100 Вт, рассч]пшшые на на-

пряжеИИR 127 В, в ceTI, lIапряшснпеJ\1
220 но
ОсповаШlе ПnДСТ3IШII паялыllшш IIЗ-

'Сотовьтс пз листовоrо llЗОJIЯЦlюнпоrо

матсриала, например, rеТIшаl,са IIЛII

т('нстошпа Т'ОЛЩШlOii 6-10 1\1"1. 3Шiре-
пите на нем реrУЮIp}ющее устройство,
упоры для паЯJIЫIlIIШ I-I 1.,IC"I1\11>! ВIШЮ-

ченпя. Реrулирующее устройство обяза-
тельпо оrрадите l,рЫШlшii, например,
П-образной, с отверстиями для охлаж-

деlШЯ. На I,РЫШI.е сБШiУ' зш.реШIТе
пеРCIшючатсль с пере1\ICIШЫ1\1 резпсто-

ром, по уrла"l ОСllOванпя - резиновые
стойки., чтобы IlОдстаВIШ пе СI.ОЛЬЗlша,

Для удобства работы J\IOшете заliре-
ппть па подстаВliе lюробочки с при-

поем, флюсом п lюроБНIl для "Iелноrо

J\юнта;IШОI-О lIНCTpYJ\ICIlTa.

Реrулирующrе YCTpoiicTBO - тирп-

сторпы" реrуллтор IшпряшешlЛ. Рабо-

тает оно следующим обраЗOl\I. В начале
ПОЛОЖIIтелыюl'О полуперпода папряже-
НИЯ ссти ТII}ШСТОР ДI заперт. С увсли-
чеШlC!II паПРЯil{СIШЯ по.тупернода I.ОН-

денсаТОl) Сl заряшастся через пеЗIIС-fОР
RI. УвелпчешlC напряженпя IШ lюнден-

саторе отстает от ceTeBoro (СДВПl'ает('я
по фазе) на ВСШIЧПllУ, зависящую от

СОПРО"flIВ,1(ешlЯ резпстора Rl и емкости

lюнденсатора Сl. 3аРЯДШI нонденсатора
ПРОДОJНкаетсл до тех пор. пона папря-
II.ешlC 113 нем пе ДОСТIII'ПСТ пороrа от-

l'pbIB3IIIIR тирпстора Дl. Iiоrда ТИрllСТОр
ОТI'РОСТСЯ, через наrРУЗI.у RH lIачшшет

течь ТOl., TIIJ}IICTOP после ОТl.рываНПR

остается в ЭТО"I СОСТОЯНIШ до IШlща

IIOJlупернода.
IJапрншеппе па lIarРУЗliе IlсrУ,1(ир}ет-

ся пер('меннъOl резистором RI. Сопро-
ТИВЛClше ДОПО.'lНIIТСЛЫIО ВIШЮlJаС lOrо

резистора R2 подобрано тан, Ilтобы при
ero ВШllочеllllll lIа Bыxo ecxe ,lbI было

напряшешIC 127 В. Прп прнмеПСIIШI
диода Д4 большей lIЮЩIlОС1'П вы 1\Юil:е-

те подсоеДlIlIЯТЬ н }'CTpoiicTBY ПРllборы
J\IOЩНОСТЬЮ до двух Iшловатт. В реrули-
рующеJ\1 устройстве IlplIменеи тиристор
ттт (тирнстор для техиичешоrо твор-
ч('ства) из набора серии  (Нива)),

Н. СТРИIiУЛЬ
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D но 9 нашеrо приложеиия за 1977 roд-А) мы познакомили вас С! отливной и$
rипса по моделн, вылепленной из rлины
или плаСтилина, в так называемой чер-
новой форме,

.,Но черновая форма после отливни
разбнqается. - пиwет в редаицию
Андрей Хромов из Читы. - а я бы хо-
тел Qтлить ноесколько ИОпий с ориrина-
ла. Можно ли это сделать?»
Отлить несколько копнй с ориrннала

мощио, 4!С8Н применить клеевую форму.
Мы npeAпaracM освоить технику изrо-

товления клее,вых форм,. KOTopble нанбо-
лее yAOGHbI при о.тливнв сраВНИтj!ЛЬНО
небольших сиульптурных работ. &лаrо-
даря своей пластичности нлеевые фор-
мы перадают мельчайшие детали ориrи-
нала. Они ",омпактны и леrко Снимают-
ся с ОТЛИВliН. Хорошо И ТО. что при-
шедшуlO в lierOДHocTb клеевую форму
МОНСнО переплавить, а клей нспользо-
вать для друrих ф!lрмовочных работ.

TaKlle форr"ы ОТЛ?l!'lЗЮТ в осиовном
из K!lCTHoro и меЗДРQвоrо клея, В быту
и теХСiИlrе ши\)око известны мноrие
разиовидности иос'rноrо клея: пищевой,
техничес,rий и фоТ!lJfCелат.т. Технич'О-
СКНЙ жеi!3ТИН и мезд1)озы й нлей про-
даются в хозяйственных маr,зннах.а фотожелатин - е tJlаrазинах фотото-
варов. Клей nl)ычно продают в виде rpa-
нул или п",нток длиной 150-200

м()м,UlнрИI'ОЙ 80-100 ММ и толщиной 1 _
15 мм. Старайтесь выбрать плитки бо-
пe П90зрачные, со свеТЛО-коричневым

 TeHKOM
- этот клей лучшеrо каче-

. B::t,

.. Перед тем как варить клей. вы очи--
те ero в холодной воде до полноrо раз-
бухэния, Пнщевой и техннческий жела-
ТИн моннет мннут пятнадцать-двадцать,
Фотожо'!ЛЗТИН - Bcera МИНУТУ, а вот
мездровый илей нужно вы ачиватьbпоч-
ти суткн, РаЗбухший клей выложите
на сетку, дайте воде стечь и проветрк-
те В течение получаса. Затем заrрузи-
те в клеевариу.

Простейшую клееварку леrко изrото-
вить из двух разновелиних настрюль
илн ионсервных бакок (см. рис. вннзу).
Од..,а кастрюля Должиа свобод"о вхо-
дить в друrую так, чтобы между стен-
и"ми было расстоянне не менее трех
сантиметров. Донышки кастрюль тоже
не ДОЛЖны соприкасаться. Для этоrо
малую ка трюлю поставьте иа жесть,
соrнутую rа:змошкой. Положите клей
8 малую кастрюлю, а в большую налей-
те воду, Варит.. нужно около полутора
часов. Пока клей будет вариться, под-
rOTOB"Te к формовке рабочее место и
модель.

Модел.. обязательно должна быть из

TBepAoro матернала: дерева. rипса, ме-

талла, камня, керамики. nпaCTr aCCbI.

Поэтому. если вы хотите отлить нС-
сколько копнй скульптур, которые вы-
полнены из мяrкнх материалов - rли-
ны ИЛИ пластилина, вам иужно прежде
Bccro перевести их в rHnc с помощ"ю
rновой формы (прочтите об этом еще

в но 9 за 1977 r,).

.Iодель из rипса илн дерева (см,
рис. 1 на с. 16) предварительно обра-
ботайте. Слеrка HarpeB ее в духовке
ttли сушильном шнафу, пропнтайте не-
сколько раз rорячей олифой. а черезпять,шесть часов по,! ойте тонким
слоем лака, Для моделеи из IIpyrHx
твердых матерналов таная обработка не

НУЖна. Подrотовлен"ую модель прикре-
пите к верстаку и rycTo смажьте пара-
Финовой смазкой (100 r парафина.
70 r керосина н 70 r rapHoro или льня-
Horo масла), Плоскос "Ь BepCTa BOHpyr
модели также понроите смазкои, чтобы
и туда нлей не налипал,
Чтобы получить точную клеевую фор-

му для ОТЛИВКИ. НУЖно сначала сделат"
временную - из rлнны, Потом зта rли-
няная форма убliрается, а ее место за-
иимает клей, Но об Этом позже. Итак.
все по порядку,

На модель иаложите слой из '!Усоч
-

нов влажной, ко не Мокрой. МJ1rкои бу-маrи (рис. 2). Поверх бумаrи нанеситв
rлину. она ДОЛЖна напоминать замазну
(рис. 3). ТОЛЩI!на rЛИняноrо слоя зави-
сит от величины модели. Например. для
бюста в иатурал"ную lIеличину-- <:лой
rлины делают толщиной 2-3 см. ЧТОбы
rлиняный СЛОЙ на всех участках был

ДО.1Iа и 80 дворе

КОIilИРОВАНИЕ
Скульптур
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равномерным, разреж"те rликяную за-
I"отовку-брусок на тониие пластннки и
оБЛOlките ими модель (рис. 3а). Б са-
мой EfbIСОКОЙ точке модели прикрепит!,
небольшой rлиняный конус - зто бу-
дет лнтиик, а иескол"ко в cTopoNe

_

конус помеиьше -

отдушину (рис. 3б).
Высота их примерно в три раза долж-
иа прсвышать толщину rлиняноrо слоя
и зависит от толщины I"ИПСОВorо Слоя.
rипсовый кожух должен состоят.. из
двух разъемных чzс;тей. Раздl!лите сте-
кой rлиняную форму на две 'nОЛОВнны,
Затем вдоль намеченной линии ВОткните
тонкие металлические плаСТИНllИ в r'лину
(рис. 3в). Приrотовьте rустой rипсовый
раствор и равномерно нанеснте ero на
одну из половин (рис. 4). KorAi1 rипс
слеrка застынет, осторожно уда.llите пла-
стинни. а на кромке ПОЛУЧИВШе1"ОСЯ rнп-
cOBoro кожуха вырежьте иожом нони-
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ческие уrпублеиия, тан называемы,замки (рис, 4а). Замни и
иромку

обильно смаЖьте смазкой и нанесите
rипсов,,!й слой иа -вторую nОловнну(рис. 5). Следите. чтобы rипс вошел во
"се уrлубления - на друrой половине
кожуха образуются B"lcTYnbI, точно СО-
ответствующие этнм уrлублеииям. Бла-
rодаря замкам ПОЛОвины кожуха соеди-
НJ1IОТСЯ с большой точностью. После пол-
Horo затвердевания rипса анкуратно
разъедините нржом половинки КОЖУХ .Очистите от rлины модель и кожух, про мойте водой и дайте ПРОСОХИУТЬ в те-
чение двух-трех сутон. Затем проrрейтекожух в духовке и пропитайте несколь-
ко раз rОРJ1чей олифой. На внутреннюю
поверхиост" Кожуха нанлейте назеино-
BblM клеем ТОI,кий слой Фольrи. Очень
удобна для этнх целей фол..rа От чай-
иы xобертои (рис. 6),
Подrотовленные таним образом поло-

ВИН"I кожуха соединнте и установите
иа модель. унреплсиную иа верстаке.так. чтобы она оиазалась точно в се-
реДнне формы. Свяжите Кожух веревка-ми и замажьте rлнной илн rипсом ще-лн (рнс. 7),
Подrотовьте клей и приступайте к от-

ливке клеевой фОрмы. rорячий клей
прямо из клееварки через воронну лей.
те в литник иепрерывной струей. От Сно-
рости заl!ИВИИ зависит качество клеевой
ФОРМ"I. Ес;лн залнвать слишком БЫстро.то в илеевой массе MoryT образовыват..ся
пузыри. а еСI!И слишком медленно, клей
будет б..IСТРО ос:тывать и уrлубления
формы будут "ЛОХО заполняться. Толь-
ко на праКТltке МОЖНО определить оп-
тимальныti ре)+сим заливки. KorAa по-
ЧУ&lствуете, что З;lлнвка близнтся к нон-
цу. переиесите все свое Внима"не на
отдушину. Как только в ней появится
илей, прекратите заливку н заделайте
отдушииу кусочком rлнны. И снова про-должайте заливку - и так до тех пор,
пока илей не заполнит доверху литник.
Примерко через полчаса клей осядет. и
форму нужно будет снова долить, Потом
)fберите Воронку и дайте клеевой мас,
 eвысох'нуть. Сохнет она пятнадцать-двадцать часов,
Как только клей ВЫСохнет, развяжи-

те веревии. СТЯl"ивающие кожух, и разъ-
"дините rHncoBbIe половины: ОСтрым нО-
JIcом разрежьте клеевую форму по
Шву - ОН довольно четко обозначнлся
" местах. rAe были стыки иожуха. Сни-
мите с моделн ПОЛовины клеевой формы
и вложите их в соответствующне поло-
ВИ"!>I rипсовоrо кожуха (рис. 8).
ЧТОбы илеевая форма была более

проч"ой и стала влаrон проннцаемой,
продубнте ее формалином, квасцами илн
тани"ом. На один литр воды иужно
120 r атомокалиевых или XPOMOBЫ 
нвасцов. Хромовые квасцы (калий-хром
сернокислын) продаются в маrазина](
фототоваров. Дубит.. форму можно 10-
20'процентным раствором формалина и
таннна (эти химинать, продаЮТСJ1 в ап-
теке). Разводите дубttтели в чистой ВОДII
комнатной температуры. ДУВИТЕЛИ
ОБЫЧНО ЯДОВИТЫ, ПОЗТОМУ ПРИ РА.
БОТЕ С НИМИ СОБЛЮДАFlТЕ ВСЕ НЕ-
ОБХОДИМЫЕ МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖ.
НаСТИ.
Перед началом дубления поверхностьклеевой формы присыпьте тальном и

промойте в приrотовлеином дубящем
растворе, Высушите в теченне часа и
снова окуните в дубнтель. После второй
промывки форму нужно сушит.. пример-
НО пять чаСОD.

Приступая и отливке rИПСОВI>IХ фн-
ryp, поверхности клеевых форм обил"но
с ,ажьте парафиновой смазкой, Через
пятнадцать минут щетинной кистью сни-
мите лишнюю смазку, Нрепко свяжите
половнны rипсовоro кожуха веревками.
Форм", rOToBa дЛЯ ОТЛJ<ВКИ (рис, 9).
О том, как производить отливку, мы

уже рассказывали (см. 1977, но 9). KorIIa
залитый в клеевую форму ri-1ПС затвер-
деет, раЗВJ1жите веревки н разъеднните
ножом половины кожуха, Снимите с rип-
совой отлнвки клеевую форму -

первая
копия выполнена. В клеевой форме мож-
ио (делать около пятндесятн отливок хо-
рошеrо Ka CCTBa.

--

-

 :'
,

"

r. ФЕДОТОВ
Ри . автора

15



\ }  .D  },.
"-"1."

-

i:--: :
':

 ,.

 : ": . . 
.i: -.j:

.:,1..
.

.

 - \.':. .. 
::'/:i.;'. '.

1

 .'.-   / :... .:.1-
...,.....:J"..
J' ...  .

..

. .. ..;

"

. -

.4 !!t: . 

4

.', " -.

'....; :..

7

16

D,
.

.'

.
'

.
- .

,,"

.
. .

-

"".. ...

2

........ .."-

'.
..

"

161L "::\fТ:
'

- .'

. ...
-

.
.

.'. ..

-,.

,.'

....
:.1

fS
i 

.

.,
,

, ,

.

J

а ,

"

,

, .

'.
-

.
.

:-: 
'.

-'
"

. .
,

.
.

; ,

"

:-.

'.
.'

 ч

. "

;. ..

С,

. .

,.. ..

.

"

f 

.... 
 .. ;4" \.

..... ."

-,

....

 ,!"

.........,:....

:.  :k "
,..

'. -:
,,'

......
,
.и:

..

.
-

: :t'
 : ,.

':11'..'
..."

:. :.-- 
'.

,'. ,"'- ., )
;' ;.', , 

.;! , , .
'.

.. -..J"  ,; 1 ;
"

".

.... :, 
.

:. ' ;'!
, -

" ,

t
I

"

:3

/'(."-.
,"
\...

.

.. ... 

. ..

.""'....

,.
, .'

.

",

""t,...

в
,,о,'

(:<.'.,"-
.....

.'

б

,;
";', ':,.

.е  ,

.0.:'
, I...'

,
i..  ", ti  
";';: &.

,"

.: .-."

":!'..
'-,

::::.

,

"  .

.

,.;.
" :-:

,
.,.

".  .. 
:.: .

.. I
.

:,' ,':7::
  .

..

","".

,."
" ' :'""\  ..

;:.

iI:':". ",,', : ,,:,' I 
. .. ....., i : ,,;...:...t-i...
  >

8

-..


